3. Zaklady programovaciho jazyka Java

Programovaci jazyk Java nese oznaceni jazyk “3.v generace - 3GL", kde oznaceni
3 oznacuje imperativni jazyk vysoké urovné. Tento jazyk se vyznacuje vysokou mirou
univerzalnosti, nebot neni uréen vyhradné pro specifickou aplika¢ni oblast. Diky této
vlastnosti Ize v Javé vytvaret jednoduché i slozitéjsi desktopové aplikace, tak i webové
aplikace ¢i velké serverové-klientské aplikace. Jak uz jsme uvedli dfive, jazyk je disté
objektové orientovany, coz znamenad, ze vypocet je realizovan jako volani metod, neboli
zasilani zprav objektim.

Pfedchidcem Javy byl jazyk SmallTalk a C++, pfi¢emz C++ bylo zbaveno
zbyteCnosti a neprijemnosti. Java je tedy jednodussi nez C++. V soucasné dobé je jazyk
C# od spolec¢nosti Microsoft redlnym souperem, prevazné vsSak v operacnim systému MS
Widnows. Odtud mGze plynout, Ze to, co se nau¢ime v Javé, miZeme pouzit i v C#.

Dllezité vSak je, e Java podporuje vytvareni spravnych navykd v objektovém
programovani. Naopak: Java brani pfenosu nékterych &patnych navykd z jinych jazykd.

Popis prostredi Javy

Program v Javé je meziplatformné prenositelny na urovni zdrojového kodu i
zkompilovaného kddu. Tato schopnost je umoznéna tim, Ze prelozeny program je pfi
spusténi uzivatelem spustén v tzv. Java Virtual Machine (dale jen JVM, vice informaci na
http://java.sun.com/docs/books/vmspec/) - v Javovském virtudlnim pocitac¢i, coz je
pseudo pocitac, spustény v operacni paméti naseho pocitace a emulujici virtudlni pocitac,
ve kterém bézi Javovské programy.

Vzhledem k tomu, Zze JVM je vytvofen pro rGzné operaéni systémy (UNIX,
Windows, MAC OS X, atd.), mohou programy, vytvorené v Javé, fungovat na rlznych
operacnich systémech, kde je JVM nainstalovan. Pfi spusténi programu v JVM je mozno
nastavit Urovné pristupu k hostitelskému opera¢nimu systému pomoci Security Manageru
(vice informaci na http://www.securingjava.com/chapter-two/chapter-two-8.html)
nebo je mozno ovérovat pred spusténim programu elektronicky podpis kdédu, témito
zpUsoby je tedy mozno kéd programu dobfe zabezpetit.

Java pro programatory

Jazyk Java je vhodny pro efektivni - rychlé psani piehlednych programd. Vyhodou
je vysoka mira kvalitniho zdokumentovani celého jazyka a jednotlivych prvk{. Odtud také
plyne v priméru vy3&i produktivita programatorské prace v Javé nez v C++.
Programatorl v Javé je jiz také dnes srovnatelné mnozstvi jako programatorl v C++.
Nepopiratelnou vyhodou Javy je zdarma dostupné nezmérné mnozstvi knihoven pro
rlznorodé aplika&ni oblasti, které Ize nalézt napf. na serveru SourceForge.

V Javé se velmi dobre pisi vicevlaknové aplikace, nemusime se zabyvat odklizenim
vytvoFenych jiz nepouzivanych objektl, o uklid v paméti se stard automaticky “popela",
neboli “"automatic garbage collector".

Pro programatory je k dispozici rada kvalitnich vyvojovych prostredi, jako jsou
napr. NetBeans, JBuilder, JCreator, Bluel, Visual Age for Java, Eclipse, IDEA. Nékteré z
nich jsou dostupné také zdarma.

Hlavni vyuziti nalézd Java v sSkalovatelnych vykonnych aplikacich bézicich an




serverech (Java Enterprise Edition), v aplikacich pro prenosna a vestavéna zafizeni (Java
Micro Edition), pro aplikace, prenositelné mezi opera¢nimi systémy (napf. klientské,
desktopové) a také pro vyukové UGclely, nebot Java v soucasné dobé nahrazuje
programovaci jazyk Pascal jako referencni jazyk. DalSim vyuzitim Javy jsou webové
aplikace (servlety, JSP - konkurence proprietarnim ASP, SSI, pomalym CGI), dale pak
napf. zpracovani semistrukturovanych dat (XML), prenositelné aplikace s GUI a aplikace
distribuované po siti (applety nebo Java Web Start).

Javovska platforma

Javovskou platformu tvori Java Virtual Machine, neboli virtudini stroj, na kterém
bézi prelozené aplikace, dale prekladac (pristupny napf. prikazem javac) a vyvojové
nastroje a nakonec Java Core API, coz je zakladni knihovna tfid. Java je tedy dana
definici jazyka, coz je syntaxe a sémantika jazyka, dale popisem chovani virtualniho
stroje JVM a popisem Java Core API.

Co se tyce vyvoje Javy, nejrychleji se vyviji Java Core API, zakladni knihovna trid
se neustdle rozSifuje a jednotlivé tridy jsou stadle zdokonalovany, upravovany a je
urychlovan jejich kéd. Naopak chovani JVM se meéni tehdy pokud se napf. objevi
bezpecnostni dira v Javé nebo pokud nelze dosahnout urcité pozadované zmény chovani
urcité tfidy pomoci modifikace Java Core API. Nejméné se méni jazyk samotny. Ten se
meéni opravdu velice zfidka. V pfipadech rozsSifeni moznosti jazyka se napr. pridava
klicové slovo ¢i datovy typ.

Specifikace, implementace a verze Javy

Specifikaci rozumime tzv. edice Javy, kdy rozliSujeme edice pro desktopové
aplikace (Java 2 Standard Edition, v1.4), edice pro prenosna zarizeni (Java 2 Micro
Edition v1.4) a dalsi.

Implementaci rozumime rozdéleni celého baliku Javy na vyvojovou cast
(“"Development Kits" - Java 2 Software Development Kit, v1.4.2) a béhovou cast
(“Runtime Environments" - Java 2 Runtime Environment, v1.4.2). Béhova cast
obsahuje pouze béhové prostredi, to znamena virtualni stroj, pro spousténi prelozenych
programu.

Programovaci jazyk Java se déli na verzi “Java" a verzi “Java 2". Nazvem “Java"
se oznacCovala verze 1.0 a 1.1. Od verze 1.2 se Java oznacuje “Java 2"

Distribuce Javy

Licen¢ni politika spole¢nosti Sun Microsystems Inc. je velmi pfriznivd pro
jakéhokoliv programatora, at uZz nadsSence nebo profesionalniho vyvojového tymu
jakékoliv spolecnosti. Pouzivani Javy pro bézny nekomercni i komercni vyvoj je
zdarma. Redistribuce javového vyvojového prostiredi je dovolena pouze s licenci od
spoleC¢nosti Sun Microsystems Inc. Redistribuce javového béhového prostredi je
zdarma.

Pro vyvoj vlastnich programl budete potfebovat instalaci celého baliku b&hového a
vyvojového prostredi. Tento balik pod oznacenim “Java 2 Software Development Kit,
v1.4.2" mdZete stdhnout z internetovych strdnek http://java.sun.com. Na téchto
strankach naleznete instalacni program jak pro operacni systém MS Windows, tak i pro




OS Solaris ¢ pro OS Linux. Dokumentaci mizZete stahnout z t&chto stranek také jako
samostatny balik, nebo muZete vyuzivat online dokumentaci pfimo na strédnkach
http://java.sun.com.

Je nutno na tomto misté upozornit, Zze naroky na pocitac, na kterém budete
provozovat Javu, nejsou malé. Potfebna velikost operacni paméti je minimalné 64 MB,
doporuceno je 128 MB a vice. Také velikost volného mista na pevném disku je
nezanedbatelna. Vyvojové prostiredi J2SDK 1.4.2_07 vcetné dokumentace zabere na
disku cca. 260 MB.

Ve vyvojové distribuci Javy se nachazi nékolik nasledujicich komponent:

« Vyvojové nastroje - Development Tools, jsou umistény v adresari /bin, jsou
uréeny hlavné k vyvoji, spousténi, ladéni a dokumentace programd.

« Béhové prostiedi - Java Runtime Environment, je umisténo v adresari /jre,
pouZivd se pro spoudténi programd, napsanych v Javé, obsahuje Java Virtual
Machine, knihovnu trid Java Core API a dalSi potifebné soubory, nutné pro
spravné fungovani programt, napsanych v Javé.

« Pridavné knihovny - Additional libraries, jsou umistény v adresari /lib, tyto
knihovny jsou nutné pro spravné fungovani a b&h vyvojovych ndstroju.

« Ukazkové applety a aplikace - Demo Applets and Applications, jsou
umistény v adresari /demo, jsou to ukazkové priklady, zahrnujici i zdrojovy kdod.

« Hlavickové soubory pro jazyk C - C Header Files, jsou umistény v adresari
/include, jsou zde umistény pro podporu psani tzv. nativnich metod pfimo v
jazyce C.

« Staré hlavickové soubory - Old Native Interface Headers, jsou ulozeny ve
stejném adresari, avSak jsou uzivany pro starsi verzi rozhrani.

o Zdrojovy kod - Source Code, je umistén v kofenovém adresari instalace Javy a
nachazi se v souboru src.jar nebo src.zip. Jedna se o zdrojové kody knihoven z
Java Core API.

« Dokumentace - Documentation, je umisténa v adresafi /docs, obsahuje
dokumentaci k dané verzi JDK, k Java Core API, dale nejrizné&jsi privodce pro
vyvoj aplikaci, dokumentaci k nastrojim, vzorové a ukdzkové programy a v
neposledni radé také odkazy na souvisejici dokumentaci na Internetu.

Nastroje ve vyvojové distribuci

Nastroje se ve vyvojovych distribucich pro rGzné operaéni systémy pfili§ nelisi,
nebot v kazdé distribuci se nachazi preklada¢ programt a spoudt&¢ program( plus nékolik
podplrnych programd. My si zde popi$eme distribuci pro operaéni systém MS Widnows.

Pro tento OS se nastroje nachazeni v adresari /bin a kromé jinych jsou to
nasledujici (asi nejdllezit&j&i) programy:

« java - spoustéc programu, prelozeného do tzv. bajtkddu - bytecode.

. javac - preklada¢ program( ze zdrojového tvaru (soubor s pfiponou .java) do
spustitelného tvaru (soubor s pfiponou .class)

« javadoc - generator dokumentace API

« jar - spravce archivi JAR, ktery se stard o jejich sbaleni, rozbaleni a vypis

« jdb - debugger javovskych programi

. appletviewer - referenéni prostfedi pro spousténi appletd

« javah - generator hlavi¢kovych soubord pro C

o javap - disassembler bajtkdédu, vyuziva se napr. pro rucni optimalizace, pro
hledani chyb v programu, atd.



Javovsky program - zivotni cyklus, struktura, vytvoreni, prelozeni a
spusténi

Kazdy program, vytvoreny v Javé, se sklada z jedné ci vice tFid - class. Kazda
tfida, kterd je verejné pristupnd, je umisténa v jednom souboru, ktery je pojmenovan
podle nazvu tridy a pripona je java (tedy napf. MojePrvniTrida.java). Jméno nazvu
souboru musi byt shodné s nazvem tridy i co se velkych a malych pismen tyce.

Tridy jsou clenény do balik&i - package. Zarazeni tfidy do baliku mimo jiné
znamena umisténi zdrojového souboru tridy do prislusného adresare. U béziné
desktopové aplikace predstavuje vzdy jedna tfida (eventudlné vice trid) vstupni bod do
programu - konkrétni tfida obsahuje metodu main.

Zivotni cyklus programu je nasleduijici:

o vytvoreni zdrojového textu v libovolném editoru ¢i ve vyvojovém prostredi.
Zdrojovy soubor se pojmenuje podle nazvu tridy (napf. Pokus.java).

o« poté se zdrojovy soubor pomoci prekladace javac prelozi. Ze souboru
Pokus.java se vytvori soubor Pokus.class. Preklada se tedy takto, ze se spusti
z prikazové radky prikaz: javac Pokus.java.

« nakonec se program Pokus.java spusti pomoci spoustéce java. Spousti se tedy
tak, ze se z prikazové radky zavolad prikaz: java Pokus (bez uvedeni pripony
class).

Ukazkovy program

Nasledujici priklad ukazuje zdrojovy kdéd jednoduchého programu:

jdaslfj asjf Isadjf Isadjf IGasjfd jsalf dslajf ladsjf Isakj fldjaf IGdajsf Gljdsaf jldsafj
dsajf ilsajd fldsajfal jdsalfj

drojovy kéd v souboru tomp\ucebnice\Pozdrav.java

package tomp.ucebnice;
public class Pozdrav {
// Program spoustime aktivaci funkce "main"
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Ahoj!");
b

b

Trida Pozdrav je umisténa do baliku tomp.ucebnice ->
jeji zdrojovy soubor musi byt ulozen v podadresari tomp\ucebnice.

Pireklad a spusténi "Ahoj!"

Preklad
1. Mame nainstalovan J2SDK 1.4.2



Jsme v adresari c:\devel\pb162, v ném je podadresar tomp\ucebnice, v ném
je soubor Pozdrav.java

3. Spustime prekladjavac tomp\ucebnice\Pozdrav.java
4,
5.
Spusténi

Je-li program spravné napsan, prelozi se "micky"
(vysledny .class soubor bude v témze adresari jako zdroj)

1. Poté spustime program Pozdrav: java -classpath . tomp.ucebnice.Pozdrav

2. Volba prekladace -classpath adresar zajisti, ze (drive prelozené) tridy pouzi-

vané pfi spusténi této tridy budou pristupné pod adresarem adresar.

3. -classpath . tedy znadi, ze tfidy (soubory .class) se budou hledat v odpovidaji-
cich podadresarich aktualniho adresare (adresare .)

4. Je-li program spravné napsan a prelozen, vypise se Ahoj!

Vytvoreni zdrojového textu "Ahoj!" ("for dummies")

Vytvoreni a editace zdrojového kodu v editoru PSPad 4.2.2 (dostupny zdarma,
instalovany na vSech Win strojich v u¢ebnach na FI)

£ pSPad - [C:hdevel,pb162% tomp'ucebnice’,Pozdray.javal =10/ =]
ﬁ Soubor  Oprawy Hledat Zobrazit Format Mastroje HTML Okno  Mapovéda -7 x|
O--E-F@ A% R_ S| Rl BRXFIEREL S wED
FTF I I:|C""~E"2'r'>'<I%I....|....-Ill:l....|....2|I:I....|....3|I:I....|....d'll:l....l....ElI:l. L 1=
Proigkt | Soubory |[package tomp.ucebnice; ]
= [E public class Puzdrag i . i .
ﬁig, .‘% // Program spoustime aktivaci funkce “main”
: NE“"”’P"E“ public static veid main{String[] args) ¢ -
-+ SloZka System.out.println{"Ahoj*");
¥
) <]
| 41:5/7 [191] [ El [ | Java | DOS | kédavéni Windows (CP1250) 2

Pieklad "Ahoj!" ("for dummies")

Preklad prekladacem javac (Uspésny, bez hlaseni prekladace)




[+ ] Command Shell

Microszoft Windows 2888 [Uerszion 5.HA.21951]
CC» Copyright 1985-2800 Microsoft Corp.

C:“devel~phle2>javac —classpath . tompsucebnice/Pozdrav.java

C:sdevelsphlb2>_

Spusténi "Ahoj!" ("for dummies")

Spusténi volanim java
[#]Command Shell

Ciswdevelsphlb?>java —classpath . tomp.ucebnice.Pozdrav
Ahojt

C=“devel~phlb2}

Co znamena spustit program?

Spusténi javového programu
= spusténi metody main jedné ze tf¥id tvoricich program
Tato funkce muUze mit parametry:

e podobné jako napf. v Pascalu nebo v C



e jsou typu String (fetézec)

o predavaji se pfi spusténi z prikazového radku do pole String[] args
Metoda main nevraci Zzadnou hodnotu - navratovy typ je vzdy(!) void
Jeji hlavicka musi vypadat vZdy pFesné tak, jako ve vysSe uvedeném prikladu, jinak
nebude spusténa!

Praktické informace (aneb co je nutné udélat)

Cesty ke spustitelnym programim (PATH) museji obsahovat i adresarF
JAVA_HOME\bin

Praktické informace (aneb co je vhodné udélat)

Systémové proménné by mély obsahovat:

e JAVA_HOME=korenovy adresar instalace Javy, napr.
JAVA_HOME=c:\j2sdk1.4.2

e CLASSPATH=cesty ke tfiddm (podobné jako v PATH jsou cesty ke spusti-
telnym souboriim), napf. CLASSPATH=c:\devel\pb162



