9. Ladéni a testovani programu

e Ladé&ni programl s debuggerem jdb

e Nastroje ovérovani podminek za béhu - klicové slovo assert
« Nastroje testovani jednotek (tfid, balikd) - junit

e Pokrocilé systémy dynamického ovérovani podminek - jass

Ladéni programt v Javé

Je mnoho zpdsobd...

e kontrolni tisky - system.err.println(...)
e fadkovym debuggerem jdb
e integrovanym debuggerem v IDE

e pomoci specidlnich nastroji na zdznam bé&hu pg.:

nejriznéj&i "loggery" - standardni poskytuje od JDK1.4 balik
java.util.logging nebo alternativni a zdarilejSi 1og4j

Jesteé lepsi...

e je pouzivat systémy pro béhovou kontrolu platnosti podminek:

o vstupni podminka metody (zda je volana s pripustnymi
parametry)

o vystupni podminka metody (zda jsou dosazené vystupy
spravné)
o a podminka kdekoli jinde - napf. invariant cyklu...
e K tomuto slouzi jednak

o standardni  klicové slovo (od JDK1.4) assert
booleovsky vyraz

o testovaci nastroje typu Junit (a varianty - HttpUnit,...)
- s metodami assertEquals () apod.

o pokrocilé nastroje na béhovou kontrolu platnosti
invariantd, vstupnich, vystupnich a dalich podminek -
napf. jass (Java with ASSertions),
http://csd.informatik.uni-oldenburg.de/~jass/.

e Ukdazka testu jednotky:Test tfidy chovatelPsu

Postup pfi praci s assert

Postup:

1. Napsat zdrojovy program uzivajici klicové slovo assert (pouze od verze
Java2 v1.4 vyse). Nepotfebujeme zadné specialni béhové knihovny, vse je
soucasti Javy; musime ovSem mit prekladové i béhové prostredi v1.4 a
vySSi.

2. Prelozit jej s volbou -source 1.4



3. Spustit jej s volbou -ea (-enableassertions).

Aktivovat aserce Ize i selektivné pro nékteré tfidy (-ea nazev_t#idy nebo
—ea ndzev_baliku... - tfi tecky na konci!l!).

4. Dojde-li za béhu programu k poruseni podminky stanovené za assert,
vznikne béhova chyba (AssertionError) a program skondi.

Ukazka pouziti assert (1)

Trida Zlomek pouziva assert k ovéreni, ze zlomek neni (chybou uzivatele)
vytvaren s nulovym jmenovatelem.

Za assert uvedeme, co musi v daném misté za béhu programu platit.
Obrazek 8.1. Tridy AssertDemo, Zlomek

AzzertDemo.java |

package tomp.ucebnice_assertions;

I»

public class AssertDemo {
public static void main{String[] args) {

Zlomek ¥ = new Zlomek{1,2});
System.out _println{x);

Zlomek y = new Zlomek{1,8);
system.out.println{y);

¥
¥

class Zlomek {
int citatel, jmenovatel;
public Z2lomek{int c, int j) {

/7 ujistime se, Ze jmenovatel nebude nula
assert j *= 8;

citatel = c;

jmenovatel j;
¥

public String toString{) {
return citatel+"/"+jmenovatel;
¥
S

-
1| | b

Ukazka pouziti assert (2)

Program prelozime (s volbou -source 1.4):

Obrazek 8.2. Spravny postup prekladu AssertDemo



% |Command Shell

Cstomp~phlb2sjavarjavac —source 1.4 tompAucebnicesassertionss*.java

C=stompsphlb2sjavar_

Ukazka pouziti assert (3)

Program spustime (s volbou -ea nebo selektivnim -ea:NazevTridy):

Obrazek 8.3. Spusténi AssertDemo s povolenim assert

% |Command Shell

C:stompsphle2sjavarjava —ea tompsucebnice~sassertions-AssertDemo

1.2

Exception in thread "main" java.lang.fAssertionErrvor

at tomp.ucebnice.assertions.Zlomek.{init>{AssertDemo. javaz21>
at tomp.ucebnice.assertions.fAssertDemo.mainfAssertDemo. java:?>

Castompsphlb2sjavar_

Ukazka pouziti assert (4)

Spustime-li bez povoleni assert (bez volby -ea nebo naopak s explicitnim
zdkazem: -da), pak program podminky za assert neovéruje:

Obrazek 8.4. Spusténi AssertDemo bez povoleni assert

Command Shell

C=stomp~phlb2sjavarjava —da tompsucebnicesasszertions-AzsertDemo

1.2
18

Castomps~phlb2sjavar_

Postup pfFi praci s Junit

Uvédomit si, ze zadny nastroj za nas nevymysli, JAK mame své tridy testovat.
4 O v v .vrs e v, v 7
Pouze nam napomuze ke snadnejsimu sestaveni a spusteni testu.

Postup:

1. Stahnout si z http://junit.org posledni (staci binarni) distribuci testovaciho
prostredi.

2. Nainstalovat Junit (staci rozbalit do samostatného adresare).

3. Napsat testovaci tridu/tfidy -  budto implementuji  rozhrani
junit.framework.Test nebo  obvykleji rovnou rozsifuji  tfidu
junit.framework.TestCase

4. Testovaci tfida obsahuje metodu na nastaveni testu (setUp), testovaci
metody (testNeco) a uklidovou metodu (tearDown).

5. Testovaci tridu spustit v prostfedi (fadkovém nebo GUI) -

junit.textui.TestRunner, junit.swingui.TestRunner...




6. Testovac zobrazi, které testovaci metody pripadné selhaly.

Ukazka pouziti JUnit (1)

Trida Zlomek zlstdva zhruba jako v predchozim piikladu, pribyvaji véak metody
equals (porovnava dva zlomky, zda je jejich Ciselnd hodnota stejnd) a soucet
(secitd dva zlomky, soucet vraci jako vysledek).

Obrazek 8.5. Upravena tfrida Zlomek s porovnanim a souctem

JUnitDemo.java | Aazert java I

b

class Zlomek ¢
int citatel, jmenovatel;
public 2lomek{int c, int j) {
assert j '= B;

citatel = c;
jmenovatel = j;
¥
public boolean equals{Dbject o) {
if {o instanceof Zlomek) {
flomek z = (Zlomek)o;

return citatel = z_jmenovatel == z_citatel = jmenovatel;
¥ else

return false;

?

public static Z2lomek soucet{Zlomek a, Zlomek b) {
return new Zlomek{a.citatel=b.jmenovatel + b.citatel=a.jmenovatel,
a.jmenovatel=b.jmenovatel};

b

public String toString() {
return citatel+"/"+jmenovatel;
H

?

Ukazka pouziti JUnit (2)

Testovaci tfida JUnitDemo ma ,pripravnou® metodu setUp, tearDown a testovaci
metody.

Obrazek 8.6. Testovaci trida JUnitDemo



JUnitDemo.java | Azzert java I

package tomp.ucebnice.junit;
public class JUnitDemo extends junit.framework.TestCase {
private Zlomek x, y, soucet, xx;

public void setUp() {
% = new Zlomek{1,2});
xx = new Zlomek{d, 12};
y = new 2lomek{1,3});
soucet = new Zlomek{%,5);

?

public void testRovna() {
assertEquals{"“1/2 a 6/12 se musi rouvnat™, x, xx);

¥

public wvoid testSoucetRouna() {
2lomek s = Zlomek.soucet{x, yj);
assertEquals(“Soucet 1/2 a 1/3 se musi rouvnat 576", soucet, s);

b

public void testHelzeUytworit() {
try {
Zlomek bad = new Zlomek{18,8);
fail{"2lomek = nulovym jmenovatelem nemel jit wytworit™);
Y catchi{fAssertionError ae) {
ff DKt
H
H

public void tearDouwn{) {

?

Ukazka pouziti JUnit (3)

Spusténi testovace v prostiedi GUI Swing nad testovaci tfidou JUnitDemo.
Obrazek 8.7. Spousténi testovace nad testovaci tfridou JUnitDemo

Command Shell - java -ea -classpath devel' junit3.8.1" junit.jar;. j

Microsoft Windows 2888 [Uersion 5.88.21751
CC) Copyright 1985-200@ Microsoft Corp.

C:stompsphle2sjavarjava —ea —classpath sdevelsjunit3. 8. 15Jjunit.jar;. Jjunit.swing
ui.TestRunner tomp.ucebnice.junit.JUnitDemo

Pokud testovaci tfida provéri, ze testovana trida/y je/jsou OK, vypada to priblizné
takto:

Obrazek 8.8. Testovac spoustéjici tridu JUnitDemo




et =10l x|

JUnit

Test class name:

tomp.ucebnice.junit.JUnitDemao

[¥| Reload classes every run

e Ju

Runs: 3/3 X Errors: 0O X Failures: 0

Resulis:

1 tomp.ucebnice junit JUnitDemao
¥ testRovna

" testSoucetRovna

i testhelzeiitorit

[ ratires.|_ Tostorarcty |

ull | ]

Exit

|Finished: 0,03 seconds

Ukazka pouziti JUnit (4)

Ma-li testovana trida/y chyby a zjisti-li to testovac, vypada to tfeba takto:
Obrazek 8.9. Testovaci tfida JUnitDemo nasla chybu



=

Junit

Test class name:

tomp.ucebhnice.junit.JUnitDemao hd Run

[v| Reload classes every run

I . T

Runs: 3/3 X Errors: 0 “ Failures: 1
Results:
X testSoucetRovnadomp.ucehnice junit dUnitDemo): Soucet 153 Run

junitframework AssedionFailedError: Soucet 172 a 153 se musir
attomp.ucebnice junitUnitDemao testSoucetRovnaidUnitDema
at sun.reflect. MativeMethodAccessorimplinvaked(Mative Method
at sun.reflect. MativeMethodAccessorimpl invakedM ative Methiod Al
at sun.reflect. DelegatingMethodAccessarimplinvoke(Delegating

[4]

4 [

|Finished: 0,05 seconds Exnt

Postup pfFi praci s jass

jass je preprocesor javového zdrojového textu. Umozniuje ve zdrojovém textu
programu vyznacit podminky, jejichz spinéni je za béhu kontrolovano.

Podminkami se rozumi:
e pre- a postconditions u metod (vstupni a vystupni podminky metod)

« invarianty objektd - podminky, které z(stavaji pro objekt v platnosti
mezi jednotlivymi operacemi nad objektem
Postup prace s jass:

e stazeni a instalace baliku z http://csd.informatik.uni-
oldenburg.de/~jass/

e vytvoreni zdrojového textu s pfiponou .jass, javovou syntaxi s
pouzitim specidlnich komentarovych znacek

e takovy zdrojovy text je prelozitelny i normalnim prekladacem javac,
ale v takovém pripadé ztracime moznosti jass

e proto nejprve .jass souboru prevedeme preprocesorem jass na
javovy (.java) soubor

e ten jiz prelozime javac a spustime java, tedy jako kazdy jiny
zdrojovy soubor v Javé




e z .jass zdrojl je mozné vytvorit také dokumentaci API obsahujici
jass znacky, tj. informace, co kde musi platit za podminky atd. -
vynikajici moznost!

Odkazy

e JUnit homepage

e Java 1.4 logging API quide

e Log4j homepage

e jass homepage

e Uvodni materidlek k pouziti junit (v némciné, jako PDF)




