14. Vstupy a vystupy v Javé

« Koncepce 1I/0 proudl v Javé, skladani (obalovani vlastnostmi)

e Prace se soubory a adresari, tfida File

e Binarni proudy, tfidy InputStream, OutputStream
e Znakové proudy, tfidy Reader, Writer

« Serializace objektl

Koncepce vstupné/vystupnich operaci v Javé

zalozeny na v/v proudech
plné platformové nezavislé
V/V proudy jsou

e znakové (Reader/Writer) nebo
e binarni (stream)

koncipovany jako "stavebnice" - lze vkladat do sebe a tim pridavat vlastnosti,
napr.

is = new InputStream(...);

bis = new BufferedInputStream(is);

Témér vsSe ze vstupnich/vystupnich tfid a rozhrani je v baliku java.io.
pocinaje J2SDK1.4 se rozviji alternativni balik - java.nio(New I/0)
Blize viz dokumentace API balik{ java.io, java.nio.

Prace se soubory

vSe je opét v baliku java.io

zdkladem je tfida java.io.File - nositel jména souboru, jakasi "brana" k
fyzickym soubortiim na disku.

pouziva se jak pro soubory, tak adresare, linky i soubory identifikované UNC
jmény (\\pocitac\adresar...)

opét plné platformové nezavislé

na odstinéni odlidnosti jednotlivych systémi souborl Ize pouZit vlastnosti
(uvadime jejich hodnoty pro JVM pod systémem MS Windows):

e File.separatorChar \ - jako char

e File.separator \ -jako String

e File.pathSeparatorChar ; - jako char

e File.pathSeparator ; -jako String

e System.getProperty("user.dir") - adresar uzivatele, pod jehoz
UID je proces JVM spustén

TFida File

Vytvoreni konstruktorem - mame nékolik moznosti:
new File(String filename)



vytvori v aktudlnim adresari soubor s nazvem filename

new File(File baseDir, String filename)
vytvofi v adresari baseDir soubor s nazvem filename

new File(String baseDirName, String filename)
vytvofi v adresari se jménem baseDirName soubor s nazvem
filename

new File(URL url)
vytvori soubor se (souborovym - file:) URL url

Testy existence a povahy souboru:

boolean exists()
test na existenci souboru (nebo adresare)

boolean isFile()
test, zda jde o soubor (tj. ne adresar)

boolean isDirectory()
test, zda jde o adresar
Test prav ke Cteni/zapisu:

boolean canRead()
test, zda Ize soubor Cist

boolean canWrite()
test, zda Ize do souboru zapisovat

Trida File (2)

Vytvoreni souboru nebo adresare:

boolean createNewfFile()
(pro soubor) vraci true, kdyz se podafi soubor vytvorit
boolean mkdir()
(pro adresar) vraci true, kdyz se podafri adresar vytvorit
boolean mkdirs()
navic si dotvofi i prip. neexistujici adresare na cesté
Vytvoreni do¢asného (temporary) souboru:

static File createTempFile(String prefix, String suffix)
vytvori docasny soubor ve standardnim pro to uréeném adresari
(napf. c:\temp) s uvedenym prefixem a sufixem nazvu
static File createTempFile(String prefix, String suffix, File directory)
dtto, ale vytvofri doCasny soubor v adr. directory
ZrusSeni:
boolean delete()
zruseni souboru nebo adresare
Pfejmenovani (ne presun mezi adresafri!):

boolean renameTo(File dest)
prejmenuje soubor nebo adresar

Trida File (3)

Dalsi vlastnosti:

long length()
délka (velikost) souboru v bajtech



long lastModified()
¢as posledni modifikace v ms od zacatku éry - podobné jako
systémovy c¢as vraceny System.currentTimeMillis().

String getName()
jen jméno souboru (tj. posledni ¢ast cesty)

String getPath()
cela cesta k souboru i se jménem

String getAbsolutePath()
absolutni cesta k souboru i se jménem

String getParent()
adresar, v némz je soubor nebo adresar obsazen
Blize viz dokumentace API tfidy File.

Prace s adresari

Klicem je opét tfida File - pouzitelnd i pro adresare
Jak napft. ziskat (filtrovany) seznam souborQ v adresafi?
pomoci metody File[] listFiles(FileFilter ££) nebo podobné

File[] 1listFiles(FilenameFilter f£nf):FileFilter je rozhrani s jedinou
metodou boolean accept (File pathname), obdobné rilenameFilter, Viz Popis
API java.io.FilenameFilter

Prace s binarnimi proudy

Vstupni jsou odvozeny od abstraktni tfidy InputStream
Vystupni jsou odvozeny od abstraktni tridy outputStream

Vstupni binarni proudy

Uvedené metody, kromé abstract byte read(), nemuseji byt nutné v
neabstraktni podtridé prekryty.
void close()
uzavie proud a uvolni pfislusné zdroje (systémové 'file handles"
apod.)
void mark(int readlimit)
poznadi si aktualni pozici (pozdéji se lze vratit zpét pomoci reset

().
boolean markSupported()
...ale jen kdyz plati tohle

abstract int read()

precte bajt (0-255 pokud OK; jinak -1, kdyZ uz neni mozné precist)
int read(byte[] b)

prelte pole baijtd
int read(byte[] b, int off, int len)

precte pole bajtl se specifikaci délky a pozice plnéni pole b

void reset()
vrati se ke znacce nastavené metodou mark (int)



long skip(long n)
presko¢i zadany pocte bajtl

Dililezité neabstraktni tFidy odvozené od InputStream

java.io.FilterInputStream - je bazova tfida k odvozovani vsech vstupnich
proudl pFidavajicich vlastnost/schopnost filtrovat poskytnuty vstupni proud.

Pfiklady filtrd (ne vSechny jsou v java.iol):

BufferedInputStream
proud s vyrovnavaci paméti (je mozno specifikovat jeji optimalni
velikost)

java.util.zip.CheckedInputStream
proud s kontrolnim souctem (napf. CRC32)

javax.crypto.CipherInputStream
proud desifrujici data ze vstupu

DatalnputStream
ma metody pro ¢&teni hodnot primitivnich typd, napf. float
readFloat ()

java.security.DigestInputStream
pocitd soucasné i has (digest) ctenych dat, pouzity algoritmus lze
nastavit

java.util.zip.InflaterInputStream
dekomprimuje (napf. GZIPem) zabaleny vstupni proud (ma jesté
specializované podtridy)

LineNumberInputStream
dopliuje informaci o tom, ze kterého radku vstupu cteme
(zavrhovana - deprecated - trida)

ProgressMonitorInputStream
priddva schopnost informovat o pribé&hu &teni z proudu

PushbackInputStream
do proudu Ize data vracet zpét

Dalsi vstupni proudy

Pfiklad rekonstrukce objektt ze soubord

FileInputStream istream = new FileInputStream("t.tmp");
ObjectInputStream p = new ObjectInputStream(istream);
int i = p.readInt();

String today = (String)p.readObject () ;

Date date = (Date)p.readObject();

istream.close () ;

javax.sound.sampled.AudiolnputStream
vstupni proud zvukovych dat

ByteArrayInputStream
proud dat &¢tenych z pole bajtl

PipedInputStream

roura napojena na "protilehly" PipedoutputStream
SequencelnputStream

proud vznikly spojenim vice podfizenych proudd do jednoho




virtualniho

ObjectInputStream
proud na ¢&teni serializovanych objektl

Prace se znakovymi proudy

zakladem je abstraktni tfida Reader, konkrétnimi implementacemi jsou:

e BufferedReader, CharArrayReader, InputStreamReader,
PipedReader, StringReader
¢ LineNumberReader, FileReader, PushbackReader

Vystupni proudy

nebudeme dlkladné probirat véechny typy

principy:
e jedna se o prot&jsky k vstupnim proudim, ndzvy jsou konstruovany
analogicky (napf. FileReader -> FileWriter)
e misto generickych metod read maji write(...)
Priklady:
PrintStream
poskytuje metody pro pohodiny zépis hodnot primitivnich typd a
Fetézcl - prikladem jsou system.out a System.err
PrintWriter
poskytuje metody pro pohodiny zépis hodnot primitivnich typd a
Fetézcl

Konverze: znakové <-> binarni proudy

Ze vstupniho binarniho proudu Inputstream (Cili kazdého) je mozné vytvorit
znakovy Reader pomoci

// nejprve bindrni vstupni proud - toho kédovani znakd nezajima
InputStream is =

// znakovy proud isr
// pouzije pro dekdédovani standardni znakovou sadu
Reader isr = new InputStreamReader (is);

// sady jsou definovédny v baliku
java.nio

Charset chrs = java.nio.Charset.forName ("IS0O-8859-2");
// znakovy proud isr?2

// pouZije pro dekdédovdni jinou znakovou sadu
Reader isr2 = new InputStreamReader (is, chrs);

Podporované nazvy znakovych sad naleznete na webu IANA Charsets.

Obdobné pro vystupni proudy - Ize vytvofit Writer Z OutputStream.

Serializace objekt(




e« nebudeme podrobné studovat, zatim staci védét, ze:

o serializace objektd je postup, jak z objektu vytvorit
sekvenci bajtl persistentné ulozitelnou na pamétové
médium (disk) a pozdéji restaurovatelnou do podoby
vychoziho javového objektu.

o deserializace je prave zpétna rekonstrukce objektu

e aby objekt bylo mozno serializovat, musi implementovat (prazdné)
rozhrani java.io.Serializable

e proménné objektu, které nemaji byt serializovany, musi byt oznaceny
modifikatorem - klicovym slovem - transient

e pokud pozaduje "specidlni chovani" pfi de/serializaci, musi objekt
definovat metody

o private void readObject
(java.io.ObjectInputStream stream) throws
IOException, ClassNotFoundException

o private void writeObject
(java.io.ObjectOutputStream stream) throws
IOException

e metody:

o DataOutputStream.writeObject (Object o)

Odkazy

Tutoridly k Java I/0: kapitola z Sun Java Tutorial

Demo programy na serializaci (z uéebnice): Serializace objektd




