Vstupy a vystupy

6. Vstupy a vystupy

Pro praci se vstupy a vystupy nam Java poskytuje celou fadu tfid a jejich metod. Jsou ulozeny v baliku
java.io. Tato knihovna je zalozena na mechanizmu tzv. vstupnich a vystupnich proudt (streamu).

Java poskytuje v podstaté ¢tyii zakladni tfidy pro tvorbu proudd. OdliSuje vstupni a vystupni proudy a
¢teni po bytech nebo znacich. Pro vstupni bytoveé orientovany proud je zakladni abstraktni tfidou
InputStream a pro bytové orientovany vystup OutputStream. Pro znakové vstupy pak tiida Reader a
znakové vystupy tiida Writer. Od kazdé z téchto tiid existuje nékolik potomki pro ¢teni/zapis

z ruznych typt vstupnich zatizeni (soubory, roury, ...). Kazda z abstraktnich tiid (InputStream,
OutputStream, Reader a Writer) ma specifického potomka — abstraktni téidu, ktera je pfedkem filtrd tj.
ttid, které ptidavaji dalsi funkce pro jednotlivé potomky ptislusné tiidy. Mimo ttfidy pro proudy jsou

v baliku java.io také tfidy File (pro praci se soubory a adresari), titida StreamTokenizer (pro rozdéleni

vstupniho proudu na ¢asti), tfidy definujici rizné vyjimky a n€které dalsi.

Vstupni proudy

Pro vstupy tedy slouZi proudy zaloZené na tfid¢ InputStream nebo Reader. Na obrazku vidime tfidu

InputStream a jeji potomky. Struktura dédi¢nosti je u tfidy Reader obdobna.

InputStream

A

PipedInputStream
SequencelnputStream StringBufferlnputStream
FileInputStream ByteArraylnputStream
FilterInputStream
DatalnputStream BufferedInputStream
LineNumberInputStream PushbackInputStream

obrazek 3 Hierarchie dédi¢nosti tfidy InputStream

Tiidy pro vstup lze rozdélit do ¢tyt samostatnych skupin: tfidy pro vytvofeni vstupniho proudu, tfidy
poskytujici dalsi vlastnosti vstupnimu proudu, tfidy pro vytvoreni readeru a tiidy pro rozsifeni funkci

readeru. V nasledujicich tabulkach je uveden jejich prehled.
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Trida pouZziti

ImputStream abstraktni tfida, ktera definuje zakladni metody pro Cteni po
bytech

FileInputStream ¢teni ze souboru, parametrem konstruktoru je String se
jménem souboru nebo object typu File

PipedInputStream ¢teni z roury (z objektu, do kterého zapisuje
PipedOutputStream)

SequencelnputStream vytvofii jeden vstupni proud ze dvou vstupnich proudd, které
jsou parametrem konstruktoru

ByteArraylnputStream ¢teni z pole bytll v paméti, které je parametrem konstruktoru

StringBufferInputStream | pfevede String na InputStream, doporucuje se pouzivat misto
toho StringReader

tabulka 8 Tridy pro vstup po bytech

Trida pouZiti

FilterInputStream ptredek tfid, které ctou z jiného InputStreamu a ptidavaji k tomu
dalsi funkcnost

BufferedInputStream vytvaii buffer pro ¢teni, ¢imz je toto ¢teni efektivnéjsi

DatalnputStream ve spolupraci s tfidou DataOutputStream umoziiuje piendset tidaje
ve formatu prenositelném mezi riznymi platformami

LineNumberInputStream ptridava metodu pro Cislovani ¢tenych fadkd, doporucuje se pouzit
LineNumberReader

PushbackInputStream umoznuje vratit ¢ast prectenych byti zpét do vstupniho proudu

tabulka 9 Tridy pridavajici funk¢nost pro ¢teni po bytech

Pro ¢teni po znacich byla vytvorena tiida Reader a jeji potomci. M¢ly by se pouzivat vzdy, kdy se ¢te
text, nebot’ v této tfid¢ je garantovana spravna obsluha znakovych sad a pfevod textu do vnitiniho
kédovani Javy (do znakové sady Unicode). V nasledujici tabulce je piehled tfid pro vytvoreni readeru

a jejich srovnani s potomky tfidy InputStream:

Trida pouZiti odpovidajici InputStream

Reader abstraktni tfida, kterd definuje zakladni metody | InputStream
pro ¢teni po znacich

InputStreamReader | pfevadi InputStream na Reader -

FileReader cteni ze souboru, parametrem konstruktoru je | FileInputStream
String se jménem souboru nebo object typu
File

PipedReader cteni z roury (z objektu, do kterého zapisuje PipedInputStream
PipedWriter)

CharArrayReader ¢teni z pole znakl v paméti, které je ByteArrayInputStream
parametrem konstruktoru

StringReader prevede String na Reader StringBufferInputStream

tabulka 10 Tridy pro ¢teni po znacich a jejich obdoba pro ¢teni po bytech

39




Vstupy a vystupy

Tiida pouZiti odpovidajici InputStream

FilterReader predek tiid, které ¢tou z jiného Readeru a FilterInputStream
pridavaji k tomu dalsi funkénost

BufferedReader vytvaii buffer pro ¢teni, soucasné pridava BufferedInputStream
metodu ReadLine() pro Cteni po fadcich,

LineNumberReader | piidavd metodu pro Cislovani ¢tenych radkii LineNumberInputStream

PushbackReader umoznuje vratit cast prectenych znakd zpét do | PushBackInputStream
vstupniho streamu

tabulka 11 Tridy pro rozsireni funk¢nosti readeru

Ke tfidam SequencelnputStream a DatalnputStream neexistuji odpovidajici readery.

Cteni ze souboru

Nejcastéji pouzivanym vstupem je textovy soubor. Pokud chceme piecist tento soubor po fadcich, je
nutné si pro to vytvorit vhodny vstupni proud.
Pro ¢teni po znacich se souboru A.TXT si muZeme pripravit instanci tfidy FileReader takto:

Fi | eReader ctizZnak = new Fil eReader ("a.txt");

a poté lze Cist jednotlivé znaky z tohoto souboru pomoci metody read ()

int znak = ctiZnak.read ( );

Vétsinou vSak chceme Cist po fadcich a pro takovéto cteni musime instanci tifidy FileReader jeste
"zabalit" do filtru BufferedReader, ktery nam to umozni:

Buf f er edReader radek = new Buf f eredReader (cti Znak);

a pak pouzit metodu readLine ()

String s = radek. readLi ne();

Obe tyto tiidy poskytuji také metodu close() pro zavieni souboru. Pro testovani konce souboru
pouzivame pri ¢teni po bytech hodnotu —1 nebo hodnotu null pii ¢teni po znacich. Nasledujici kod
ukazuje jak precist a na konzoli vypsat textovy soubor a.txt.

i mport java.io.*;
public class Cteni {
public static void main (String [] args){
try {
Buf f er edReader vstup = new Buf f er edReader
(new Fil eReader ("a.txt"));
String s;
while ((s = vstup.readLine()) !'= null)
Systemout.println (s);
vstup. cl ose();

}
catch (1 Oexception e){
Systemout.println ("Chyba na vstupu souboru a.txt");

}
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Jak jiz bylo feceno v pfedchozi kapitole, nékteré vyjimky je nutno oSetfit. K témto vyjimkam patii
IOException a proto je jeji odchyceni (pfipadné poslani vyse) nutné. Bez oSetfeni vyjimky

IOException neni tento program pielozitelny.

Cteni z konzole

Pro ¢teni z konzole 1ze pouzit System.in.read(byte b). Jak sami vidite, pro standardni vstup je pouZita
instance in tfidy InputStream, tudiZ je mozno ¢ist pouze po bytech. Tento standardni vstup, stejné jako
vystup, otevira JVM vzdy pii spusténi programu. Pro piecteni fadky z konzole je tedy nutné tento
stream "zabalit" do filtrii. Nejprve je vhodné pievést vstup ze ¢teni po bytech na ¢teni po znacich
pomoci instance tfidy InputStreamReader takto:

I nput StreanReader cti Znak = new I nput St reanReader (System in);

Pro ¢teni po fadcich pak tento vstup zabalime jesté do BufferedReaderu jako pfi ¢teni ze souboru.
Standardni vstup se zavira automaticky pti skonc¢eni programu, neni tedy nutné pouzit metodu close().
Stejné jako pii ¢teni ze souboru musime o$etfit vyjimky IOException.

Nasledujici priklad pfeéte jednu fadku z konzole:

i mport java.io.*;
public class Cteni2 {

public static void main (String [] args) {
Systemout.print("Zadej text: ");
try {
Buf f eredReader cti =new Buff er edReader
(new | nput St reanReader (Systemin));
String s = cti.readLine();
Systemout.println (s); }
catch (1 Oexception e) {
Systemout. println("chyba vstupu");

}

41



Vstupy a vystupy

Vystupni proudy
OutputStream
FileOutputStream PipedOutputStream
ByteArrayOutputStream
FilterOutputStream
PrintStream DataOutputStream
BufferedOutputStream

obrazek 4 Struktura dédi¢nosti tiidy OutputStream

Obdobn¢ jako u vstupu lIze tiidy pro vystup rozdélit do ¢tyt skupin: téidy pro vytvoifeni vystupniho

proudu, téidy pro rozsifeni funkénosti vystupniho proudu, tfidy pro vytvoreni Writeru a téidy pro

rozSifeni funkénosti Writeru.

Trida pouZiti
OutputStream abstraktni tfida, kterd definuje zakladni metody pro zapis po bytech
FileOutputStream zapis do souboru, parametrem konstruktoru je String se jménem
souboru nebo object typu File
PipedOutputStream zapis do roury (do objektu, ze kterého ¢te PipedInputStream)

ByteArrayOutputStream

zapis do pole bytt v paméti, které je parametrem konstruktoru

tabulka 12 T¥idy pro zapis po bytech

Trida pouZiti
FilterOutputStream predek tfid, které ptidavaji k OutputStreamu dalsi funkcénost
BufferedOutputStream vytvaii buffer pro efektivnéjsi zapis
DataOutputStream ve spolupréci s tfidou DatalnputStream umoziiuje prenaset udaje ve
formatu pienositelném mezi riiznymi platformami
PrintStream formatuje vystup, poskytuje metody print a println

tabulka 13 Tiidy pro pridani funkcnosti pii zapisu po bytech
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Trida pouziti odpovidajici
OutputStream
Writer abstraktni tfida, ktera definuje zakladni metody | OutputStream
pro zapis po znacich
OutputStreamWriter | pfevadi OutputStream na Writer -
FileWriter zapis do souboru, parametrem konstruktoru je | FileOutputStream
String se jménem souboru nebo object typu File
PipedWriter zapis do roury (do objektu, ze kterého cte PipedOutputStream
PipedReader)
StringWriter zapis do bufferu, ktery miize byt pieveden do -
objektu String ¢i StringBuffer
CharArrayWriter zapis do pole znakll v paméti ByteArrayOutputStream
tabulka 14 T¥idy pro zapis po znacich
Trida pouziti odpovidajici
OutputStream
FilterWrite predek tiid, které ptidavaji k OutputStreamu FilterOutputStream
dalsi funk¢nost
BufferedWriter vytvaii buffer pro efektivnéjsi zapis BufferedOutputStream
PrintWriter formatuje vystup, poskytuje metody print a PrintStream

println

tabulka 15 Tridy pro rozsireni funk¢nosti pii zapisu po znacich

Ttida DataOutputStream nema odpovidajici Writer.

Zapis do textového souboru

Pro zapis do textového souboru pouzijeme zapis po znacich. Nejdiive musime soubor pro zapis

oteviit, tj. vytvofit vystupni writer. Pokud soubor na disku neexistuje, bude vytvoren novy, pokud

existuje, bude ptepsan. Jestlize chceme do jiz existujiciho souboru pfipisovat na konec, musime pouzit

konstruktor tiidy FileWriter se dvéma parametry. Prvni parametr je soubor, do kterého budeme

zapisovat. Druhy je logicka hodnota, kterd urcuje, zda budeme zapisovat za konec souboru nebo

puvodni soubor ptepisovat. Hodnota true znamena dopisovani na konec souboru.

Pro zapis po znacich do souboru A.TXT si mtizeme pfipravit instanci tfidy FileWriter takto:

FileWiter pisZnak = new FileWiter ("a.txt");

v

Takto pfipraveny vystup ndm umozni zapis po znacich. Vyhodnéjsi je vSak zapisovat po fadcich, proto

musime jesté pouzit filtr PrintWriter, ktery ma metodu println() pro zapis celého radku.

PrintWiter vystup = new PrintWiter (pisZnak);

Po skonceni zapisu nesmime zapomenout na metodu close() pro zavieni souboru.

Jako u kazdé prace s vstupy a vystupy je nutn¢ oSetfit vyjimky.

Nasledujici priklad ukazuje zapséani deseti fadek do textového souboru na disk po fadcich (metodou

println()).

43




Vstupy a vystupy

i mport java.io.*;
public class Soub {

public static void main(String [] args) {

try {
PrintWiter vystup = new PrintWiter

(new FileWiter("a.txt"));
for (int i=1; i<11l ; i++)
vystup. println("radek "+i);
vyst up. cl ose();

}
catch (I Oexception e) {

System out. println("Chyba pri zapisu");
}

}

Vystup na konzoli (System.out) nemusime nijak "zabalit" protoze autofi Javy pouzili ve tfidé System

pro proménnou out typ PrintOutputStream, tj. tfidu ktera umi zapisovat celé radky.

Trida StringTokenizer

V baliku java.util 1ze najit tfidu StringTokenizer, které je urcena pro rozdélovani textovych fetézcti na
jednotlivé ¢asti. Pokud mame napf. textovy soubor s adresami, kdy na kazdém fadku jsou udaje o
jedné osob¢, potiebujeme pii nacitani souboru oddélit jednotlivé ¢asti jako je jméno, piijmeni atd.
Praveé k tomuto ucelu slouzi tfida StringTokenizer a jeji metody.

V konstruktoru uréime/ fetézec, ktery se ma rozd¢lit na tzv. tokeny. Je mozno zadat i rozdélovaci
znak. Pokud pouZijete konstruktor bez ur¢eni rozdélovaciho znaku, jsou standardné pouzity znaky
"\t\n\r", coZ je tabulator, mezera a novy radek.

Ttida StringTokenizer poskytuje metodu hasMoreTokens() pro urceni, zda jesté nasleduje dalsi ¢ast
fetézce (vraci hodnotu true nebo false) a metodu nextToken(), ktera vraci hodnotu tokenu jako String.
V nasledujicim prikladé je ukazéano pouziti této tfidy pro rozdéleni fadky textového souboru na casti.
Soubor Zvirata.txt ma nasledujici obsah:

pes Rek
kocka M cka
kocka Mbur ek
pes Alik

nor ce Smudl a
nor ce Fousek
kocka Packa
pes Bety

pes Asta
kocka Paty
pes Fik

V nasledujicim programu vypiSeme pouze jména zvitat a bez oznaceni druhu.
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i mport java.io.*;
i mport java.util.*;
public class Tokeni zace {

public static void main(String [] args) {
try {
Buf f er edReader vstup = new Buff er edReader
(new Fil eReader ("zvirata.txt"));
String s,sl1,s2 =" ";
while ((s = vstup.readLine()) !'= null) {
StringTokeni zer t = new StringTokeni zer(s);
sl = t.next Token();
s2 = t.next Token();

Systemout. println(s2);

vstup. cl ose();

}
catch (1 Oexception e) {

System out . println("Chyba pri cteni/zapisu");
}

}
}

Vystup programu je nasledujici:

Rek

M cka
Mour ek
Alik
Smudl a
Fousek
Packa
Bety
Ast a
Pat y

Fi k

DalSi tfidy a metody pro praci s proudy
Prace se vstupnimi a vystupnimi proudy neni pouze v baliku java.io, ale i v n¢kolika dalSich. Existuji
dalsi metody a tfidy pro vytvareni vstupnich proudt (napt. pro cteni ze sité, pro ¢teni BLOB

z databazi) i dalsi tfidy pro ptidani funkcnosti k proudim (napt. komprimace ¢i Sifrovani).

Cteni ze sité
Nejdiive si zde uvedeme, jak ¢ist soubor ze sité. Zakladem je tifida URL, v ramci které se zadava
adresa souboru, ke kterému chceme pfistupovat. Nejjednodussi je zadat textovou adresu jako parametr

konstruktoru:
URL noj eURL = new URL("http://ww. vse.cz/");

Pokud zadame Spatny parametr, vyvola konstruktor vyjimku MalformedURLException.

Instance tfidy URL mtiZze vytvofit vstupni proud nasledujicim zpisobem:

45



Vstupy a vystupy

I nput Streamis = noj eURL. openSt rean() ;

S takto vytvofenym proudem muizeme pracovat jako s kterymkoliv jinym proudem. Nasledujici
ptiklad vypise soubor na URL http://www.vse.cz/ na standardni vystup (porovnejte ho s prvnim
prikladem v kapitole o vstupnich souborech):

i mport java.io.*;
i mport java. net.?*;
public class Cteni URL {
public static void main (String [] args){
try {
URL noj eURL = new URL("http://ww. vse.cz/");
Input Streamis = noj eURL. openStrean();
Buf f er edReader vstup = new Buff er edReader
(new | nput St reanReader (is));
String s;
while ((s = vstup.readLine()) !'= null)
Systemout.println (s);
vstup. cl ose();

}
catch (Mal formedURLException e) {
Systemout.println ("Chybne URL");

}
catch (1 Oexception e){
Systemout.println ("Chyba na vstupu");

}

Komprimace a dekomprimace souboru

Ttidy a metody pro komprimaci a dekomprimaci soubort typu ZIP a GZIP jsou v baliku java.util.zip.
Nasledujici priklad zkomprimuje vstupni soubor, jehoZ jméno je zadano jako parametr na piikazové
fadce do vystupniho zkomprimovaného souboru test.gz.

i mport java.io.*;
inmport java.util.zip.*;
public class &I PConpress {
public static void main (String [] args){
try {
Buf f er edReader vstup =
new Buf f er edReader (
new Fi | eReader (args[0]));
Buf f er edQut put St ream vystup =
new Buf f er edQut put St ream (
new &ZI PQut put St ream (
new Fi | eQut put Stream("test.gz")));
int c;
while ((c = vstup.read()) '=-1)
vystup.wite(c);
vstup. cl ose();
vyst up. cl ose();

}
catch (1 Oexception e){
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Systemout.println ("Chyba na vstupu/vystupu");
e.printStackTrace();

}

Trida File

Trida File slouZzi pro manipulaci se soubory a adresafi. Instanci tfidy File miZze byt adresat nebo
soubor. Pfi vytvareni instance neni nutné, aby soubor (piipadné adresar) fyzicky existoval na disku.
Pro oddélovani adresaiti a souborQ v popisu cesty pouzivame lomitko / nebo dveé zpétna lomitka (\\ -
ve Windows). Lze pouZit i proménnou File.separator. Vytvoreni instance tiidy File je mozno pomoci
tii riznych konstruktord

- File (String jnmeno);
- File (String cesta, String jneno);
- File (File adresar, String jneno);

priklad pouziti vyznam

File mujSoubor = new File ("a.txt") instance mujSoubor nastavena na soubor a.txt
v aktudlnim adresafi

File mojeDopisy = new File("C:"+File.separator+ |instance mojeDopisy nastavena na adresat dopisy
"dopisy") na disku C

File mujDopis = new File ("C:/dopisy/dopis].txt") |instance mujDopis nastavena na soubor dopis1.txt
v adresari dopisy na disku C

File mujDopis = new File instance mujDopis nastavena na soubor dopis1.txt
("C:\\dopisy","dopis1.txt") v adresari dopisy na disku C

File dopis = new File (mojeDopisy,"dopisl.txt") |instance mujDopis nastavena na soubor dopis1.txt
v adresafi dopisy na disku C, pouzili jsme
instanci mojeDopisy vytvorenou diive

tabulka 16 PouZiti konstruktoru tfidy File

Tiida File obsahuje metody isFile() a isDirectory(), které zjisti, zda dana instance tfidy File je soubor
¢i adresar (musi jiz fyzicky existovat na disku). Pokud chceme existenci souboru nebo adresare overit
pouzijeme metodu exists(). VSechny tyto tfi metody vraceji hodnotu typu boolean.

Pro vytvoreni adresare slouzi metoda mkdir(), pro vytvoteni souboru metoda createNewFile()

Zjistit velikost existujiciho souboru nebo adresafemizeme pomoci metody length().Soubor nebo
adresar je mozno smazat metodou delete() nebo piejmenovat pomoci metody renameTo().

Pro vypis adresaie slouzi metoda list(), ktera vraci pole fetézct se jmény souborti a adresait.
Nasledujici program vypise obsah adresaie dokumenty na disku C.

i mport java.io.*;
public class Vypi sAdresare {
public static void main (String [] args) {
File adresar = new File ("C: /dokunenty");
String [] obsah = adresar.list();
for (int i = 0;i < obsah.length;i++)
System out. println(obsah[i]);
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Nyni program upravime tak, aby vypsal pouze adresaie obsazené v adresaii dokumenty.

i mport java.io.*;

public class Vypi sAdresare2 {
public static void main (String [] args) {
File adresar = new File ("C./dokunmenty");
String [] obsah = adresar.list();
for (int i = 0;i < obsah.length;i++){
File prvek = new File (adresar, obsah[i]);
if (prvek.isDirectory())
System out. println(obsah[i]);

}

Pokud chceme pouzit pro vypis masku (tj. vypsat pouze nékteré soubory ¢i adresaie na zakladeé

néjaké podminky) pouzijeme jako parametr metody list instanci tfidy, ktera ma implementovano

rozhrani FilenameFilter. Toto rozhrani ma pouze jednu metodu boolean accept ( File dir, String

name ), kde dir je adresar, ktery obsahuje testovany soubor a name je jméno tohoto souboru. Metoda

vraci logickou hodnotu zda soubor vyhovuje vybérovému kritériu.
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