15. Udalostmi fizené programovani v Javé

e Komponenty GUI v Javé

« Rizeni udalostmi a asynchronni programovani
e Typy udalosti

e Posluchacdi udalosti, anonymni vnitfni tridy

Komponenty GUI v Javé

V Javé Ize psat prenositelné aplikace s "okennim" rozhranim - s GUI
e pfi jejich vyvoji se s vyhodou uplatni prostredi IDE - ,builder", napf.
JBuilder, Sun Studio ONE, NetBeans...
V tomto kurzu budeme pracovat s modernim Swing GUI, cozZ je soucast JFC (Java
Foundation Classes). Starsi variantou - dosud zivou v Javé verzi 1.1.x, je grafické
rozhrani nad komponentami AWT (Abstract Windowing Toolkit).

Udalostmi Fizené programovani

Zakladnim principem tvorby aplikaci s GUI je Fizeni programu udalostmi.

Netyka se vSak pouze GUI, je to obecnéjsi pojem oznacujici typ asynchronniho
programovani, kdy je:

e tok programu fizen udalostmi;

e uddlosti nastavaji obvykle urcitou uzivatelskou akci - klik ¢i pohyb
mysi, stisk tladitka...;

e udalostmi fizené aplikace musi byt vétsSinou programovany jako
vicevlaknové (i kdyz spousténi vldken obvykle explicitné programovat
nemusime).

Rizeni udalostmi

Postup (zZivotni cyklus udalosti):
1. Udalost vznikne (typicky uzivatelskou akci nad komponentou GUI).

2. Na komponentu musi byt "zavésen" posluchac dané wudalosti (event
listener).

3. Systém vyvolad pfislusnou metodu posluchacde - my tu metodu obvykle
smysluplné implementujeme tak, aby realizovala potfebnou akci.

Viz téz priklad - Prvni GUI aplikace.

Kde to vsechno je?

Technicky jsou dotycné tfidy a rozhrani komponent definovany obvykle v balicich:

e java.awt - zakladni komponenty GUI AWT
e java.awt.event - udalosti GUI AWT
e a v ostatnich balicich java.awt.*



e Jjavax.swing - zakladni komponenty GUI Swing - rozsifeni AWT
e Jjavax.swing.event - udalosti GUI Swing
e a v mnoha ostatnich balicich javax.swing.*

Typy udalosti vznikajicich v GUI

Udalosti mohou souviset s uzivatelskou akci nad/s:

e oknem - WindowEvent

e klavesnici - KeyEvent

o mysi (klikani a pohyb) - MouseEvent

e ziskanim nebo ztratou fokusu - FocusEvent

e (obecnou) akci nad GUI (stisk tlac¢itka v GUI) - ActionEvent

Pridani posluchace ualosti

Aby udalost mohla byt oSetfena, tj. mohlo se na ni nékde reagovat, je treba k
dané komponentné pridat objekt posluchace udalosti.

Velmi cdasto - a skoro nikde jinde - se jako objekt posluchace pouziva objektu
anonymni vnitrni tridy:

e Trida je (jakoby ,on-the-fly") definovana a ihned - jen jedenkrat! -
pouzita.
e Ve skuteCnosti samozrejmé se dana tfida (jeji bajtkdod) vytvori a
prelozi s ostatnimi hned ve fazi prekladu materské tridy.
V pfipadé posluchadl udalosti obvykle vnitfni tfida ma jen jednu metodu.

Priklad - udalost zavreni okna

Pro¢ vibec pomoci vnitFni tFidy?

vyhody
vnitini tfida ma pristup k (i chranénym) prvkdm matefské t¥idy!

nevyhody
ponékud neprehledné, tfida je skryta v ostatnim kédu

navic: pokud si specialné nepamatujeme odkaz na jednou vytvoreny
a zapojeny posluchacd, pak jej nelze z paméti odstranit - nemame na
néj odkaz

V nasledujicim uryvku kodu se:

okno.addWindowListener (
new WindowListener () {
public void windowClosing (WindowEvent e) {
System.exit (0) ;
}
}
) ;

...vytvori jedna instance anonymni vnitfni tfidy a ta se preda/pouzije jako
posluchac udalosti.

Totéz bez anonymity...

class MyWindowListener implements WindowListener ({



public void windowClosing (WindowEvent e) {
System.exit (0) ;
}
}

okno.addWindowListener (new MyWindowListener());

Priklad

e Mirné rozsahlejsSi demo na GUI

Dalsi odkazy

Tvorba Swing-GUI aplikaci - Trail: Creating a GUI with JFC/Swing
Tvorba appletl - Trail: Writing Applets
VytvaFeni aplikaci pfistupnych i uZivateldm s omezenimi:

e potize se zrakem

e problémy s ovladanim mysi...viz JFC-Accessibility
Vynikajici ¢lanek o GUI v Javé: Ray Toal:Developing Complex User Interface
Applications in Java




